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Beschreibung zahnungen als umlaufende Zahnringe ausgebildet sind. 

Diese Ausgestaltung ermoglicht eine relativ einfache 

Die Erfindung betrifft eine Befestigungseinrichtung Herstellung und sichert aber einen guten FormschluB 

fur einen Verkehrszeichentrager mit einem ira Boden zu. Zu diesem Zweck konnen die Zahnringe auch mit 

befestigten Aufnahmerohr und einem Tragerrohr, das 5 einem Sagezahnprofil versehen sein, das jeweils entge- 

mit Hilfe von kegelformigen HQlsen fest mit dem Auf- gengesetzt gerichtet ist, so daB beim axialen Verschie- 

nahmerohrverbundenist ben der HUisen gegeneinander in einer Richtung die 

Es ist eine Befestigungseinrichtung fur einen Ver- schragen Zahnflanken der Zahnringe in Eingriff kom- 

kehrszeichentrager dieser Art bekannt (DE-GM men und ein Ineinandergleiten der Zahnringe ermogli- 

84 07 824), bei der eine nach zwei Seiten hin sich konisch 10 chen. In der Gegenrichtung dagegen verkrallen sich die 

verjiingende MontagehUlse mit einem Ende in ein ent- steilen Flanken der Sagezahne ineinander und machen 

sprechehd konisch sich erweiterndes Ende des im Boden das nachtragliche Zurflckziehen der einmal eingescho- 

verankerten Aufnahmerohres und mit dem anderen En- benen Innenhfllse unmdglich. 

de in das offene untere Ende eines sich in diesem Be- Besonders einfach konnen die Kegelhulsen aus elasti- 

reich ebenfalls konisch erweiternden Tragerrohres ein- 15 schem Werkstoff hergestellt werden und mit mindestens 

geschoben ist. Das Tragerrohr wird auf diese Weise mit einem, oder auch mehreren axial verlaufenden, gegebe- 

dem Aufnahmerohr verbunden. Die Zwischenhulse nenf alls durch ein Filmscharnier flberbruckten Schhtzen 

kann auch als Sollknickstelle ausgebildet sein Nachteil- versehen sein. Diese Ausgestaltung fuhrt dazu, daB bei 

ig ist bei dieser Bauart aber, daB sich der Verkehrszei- der Montage die Kegelhulsen in Halbschalen, oder auch 

chentrager abnehmen laBt, wenn die Hulse nicht durch 20 in mehr Segmente durch Aufbrechen der Filmscharnie- 

gesonderte MaBnahmen axial in beiden Rohren gesi- re unterteilt werden Dadurch wird in jedem Fall ein 

chert wird. Bekannt ist es zu diesem Zweck daher auch, ausgezeichneter FormschluB gesichert Eine Wiederver- 

die Hiilse sowohl mit dem Aufnahmerohr als auch mit wendung von einmal eingesetzten Kegelhulsen wird un- 

dem Tragerrohr zu vernieten, wobei zur Erzielung eines mdglich. Die Montage bleibt aber einfach, da im Aus- 

besonders guten Klemmeffektes auch geschlitzte ko- 25 gangszustand die spater getrennten Teile noch eine 

nisch zulaufende Klemmhulsen vorgesehen sein konnen. durchgehende Hulse bilden, die sich leicht sowohl in das 

Nachteilig ist aber auch hier, daB zur Axialsicherung des Aufnahmerohr als auch urn das untere Ende des Trager- 

Tragerrohres am Aufnahmerohr gesonderte MaBnah- rohres schieben laBt. Denkbar ware auch, die Segmente 

men vorgenommen werden miissen, die den Montage- einer Kegelhfllse durch andere Befestigungsteile,wie 

aufwand erhdhen. 30 z.B. Steckstifte, die als Sollbruchstellen wirken, zusam- 

Es ist auch bekannt, Verkehrszeichentrager mit dem menzuhalten, ehe sie montiert werden 

Tragerrohr unmittelbar im Boden zu verankern Nach- Die AuBenhulse wird zweckmaBigerweise mit einem 

teilig ist hier, daB bei einer Beschadigung des Tragers in nach auBen gerichteten Anschlagrand versehen, der das 

aufwendiger Weise das Ende des Tragers aus seinem Hereinfallen in das Aufnahmerohr verhindert. Die Ver- 

Betonsockel entfernt werden muB. 35 zahnung dieser AuBenhulse wird so ausgefuhrt, daB die 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine steile Zahnflanke der Sagezahnringe dieser AuBenhulse 

Befestigungseinrichtung der eingangs genannten Art so auf der vom Anschlag wegweisenden Seite des Zahnes 

auszubilden, daB eine einfache und schnelle Befestigung liegen. Auf diese Weise kann das Hineingleiten der In- 

moglich ist, daB aber auch eine Axialsicherung des Tra- nenhulse erreicht, das Zurttckziehen der Hulse jedoch, 

gerrohres am Aufnahmerohr erreicht wird, ohne daB =40 wenn diese auf ein Tragerrohr aufgeschoben ist, verhin- 

aufwendigeNietvorgangeo-dgLnotwendig werden dert werden 

Zur Losung dieser Aufgabe wird bei einer Befesti- Die Erfindung ist anhand eines Ausfuhrungsbeispieles 

gungseinrichtung der eingangs genannten Art vorge- in der Zeichnung dargestellt und wird im folgenden er- 

schlagen, das Tragerrohr unter Zwischenfugung von lautert Es zeigen: 

zwei kegelformigen Hulsen aus elastischem Material in 45 Fig. 1 einen schematischen Langsschnitt durch den 

das Aufnahmerohr einzuschieben, wobei die zwei Hul- Verankerungsbereich eines Verkehrszeichentragers 

sen als Kegelhulsen mit gegenlaufigem Kegelwinkel nach der Erfindung, 

ausgebildet sind und die auBere Kegelhulse mit einer Fig. 2 eine vergrQBerte Darstellung der auBeren Ke- 

nachinnen gerichteten, radial verlaufenden Verzahnung gelhulse, die zwischen dem Tragerrohr und dem Auf- 

und die innere Kegelhtilse mit einer nach auBen gerich- 50 nahmerohr der Anordnung nach Fig. 1 vorgesehen ist, 

teten radial verlaufenden Verzahnung versehen ist, de- Fig. 3 die Draufsicht auf die Kegelhfllse der Fig. 2, 

ren Zahne formschlussig ineinandergreifen Durch diese Fig. 4 eine nochmals vergr6Berte Detaildarsteilung 

Ausgestaltung wird es moglich, Toleranzunterschiede in der Einzelheit IV am oberen Randbereich der Kegelhul- 

den Durchmessern des Tragerrohres auszugleichen Die se der Fig. 2, 

sich keilformig ineinanderschiebenden Kegelhulsen 55 Fig. 5 die Schnittdarstellung der inneren Kegelhulse 

drucken sich, wenn sie axial ineinander geschoben wer- der Fig. 1 langs der Linie V-V in Fig. 6, 

den, fest gegen die Wande yon Aufnahme- und Trager- Fig. 6 die Draufsicht auf die Kegelhulse der Fig. 5 und 

rohr und sichern so die Befestigung des Tragerrohres im Fig. 7 die vergroflerte Darstellung des Details VII am 

Aufnahmerohr durch einen von der Reibung bedingten rechten oberen AuBenrand der Kegelhulse der Fig. 5. 

KraftschluB. Dadurch, daB sich die beiden axial ineinan- 60 In der Fig. 1 ist die Befestigungseinrichtung fur einen 

derschiebbaren Kegelhulsen selbst aufgrund ihrer Ver- Verkehrszeichentrager gezeigt, dessen Tragerrohr (2) 

zahnung gegeneinander verkrallen, lassen sie sich nach mit seinem unteren Ende in ein Aufnahmerohr (1) einge- 

der erfolgten Montage auch nicht mehr auseinanderzie- schoben ist, das fest im Boden verankert, beispielsweise 

hen. Der einmal erreichte KraftschluB zwischen Trager- einbetoniert ist, und durch einen quer verlaufenden Si- 

rohr und Aufnahmerohr bleibt daher bestehen Ein Her- 65 cherungsbolzen (13) in diesem Boden verankert ist Das 

ausziehen des Tragerrohres ist nur mit einem Spezial- Aufnahmerohr (1) kann unten durch eine Kappe abge- 

werkzeug mdglich. schlossen sein, die das Eiridringen von Wasser oder 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Zahne der Ver- Schmutz verhindert In dem Aufnahmerohr (1) ist auBer- 
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dem noch ein Anschlagstift (15) vorgesehen, der in den 
Durchmesser des Aufnahmerohres (1) hereinragt und 
beim Einschieben des unteren Endes des Tragerrohres 
(2) als ein Anschlag wirkt Zwischen Tragerrohr (2) und 
Aufnahmerohr (1) sind zwei Kegelhfllsen (4 und 5) ein- 5 
gesetzt, von denen die auBere Kegelhfllse (5) mit einem 
nach auOen weisenden Anschlagrand (12) am oberen 
Rand des Aufnahmerohres (1) aufliegt und so bei der 
Montage an einem ungewollten Hereinrutschen in das 
Aufnahmerohr gehindert ist Diese Kegelhulse (5) ver- 10 
jflngt sich in ihrem Innendurchmesser nach untea Fig. 2 
zeigt, daB die Wandstarke der Kegelhulse (5) vom Rand 
(12) ab nach unten zunimmt Der Kegeiwinkel (a) ist so 
gewahlt, daB eine Konizitat etwa von 1 :30 erreicht 
wird. 15 

In umgekehrter Weise ist die innere Kegelhulse (4) so 
ausgebildet, daB sie sich auBen von oben nach unten 
verjflngt, und zwar ebenfalls urn den gleichen Kegeiwin- 
kel (a), um den sich die auBere Kegelhulse (5) in ihrem 
Innenbereich verjungt 20 

Wie aus den Fig. 3 und 4 im flbrigen hervorgeht, ist 
sowohl die auBere Kegelhulse (5) als auch die innere 
Kegelhulse (4) jeweils mit zwei sich diametral gegen- 
flberliegenden Schlitzen (11 bzw. 11') versehen, die die 
Hfllse jeweils in zwei Halbschalen unterteilen. Die 25 
Schlitze (11) erstrecken sich bei der auBeren Kegelhulse 
(5) von auBen nach innen bis zu einem Restbereich, der 
von einem Filrascharnier (10) gebildet wird Bei der in- 
neren Kegelhulse (4) ist es umgekehrt. Die Schlitze (11') 
erstrecken sich von der Innenseite aus nach auBea Auch 30 
hier bleibt jeweils eine Brflcke zwischen den Halbscha- 
len, die von einem Filmscharnier (10') oder von Teilen 
von Filmscharnieren gebildet werden. Beide Kegelhfll- 
sen Hegen daher zunachst als Hiilsen vor, lassen sich 
aber durch radiale Aufweitung oder durch radiales Zu- 35 
sammendriicken unter Vernichtung der Filmscharniere 
jeweils in zwei kegelige Halbschalen trennen. Hierauf 
wird noch eingegangen werden. 

Die auBere Kegelhulse (5) ist an ihrem konischen In- 
nenbereich mit einer Verzahnung (6) versehen, die, wie 40 
aus Fig. 4 hervorgeht, aus mehreren Zahnringen (8) be- 
steht, die alle gleich ausgebildet sind und aneinanderan- 
grenzen. Jeder Zahnring (8) besitzt dabei eine Sage- 
zahnform mit einer flachen Flanke (8b) und mit einer 
steilen Flanke (8a). Die Zahnform ist dabei so gelegt, 45 
daB die steile Flanke (8a) auf der, vom oberen Anschla- 
grand (12) wegweisenden Seite der beiden Zahnflanken 
Iiegt Jeder Zahnring (8) besitzt eine flache Zahnflanke 
(b), deren Steigungswinkel (0) etwa bei 1 1° liegt 

Die innere Kegelhulse (4) besitzt auBen eine Verzah- 50 
nung (7), die der Verzahnung (6) angepaBt ist Aus Fig. 7 
geht hervor, daB hier die entsprechend ausgebildeten 
Zahnringe (9) nach auBen weisen und ihre steile Zahn- 
flanke (9a) jeweils nach oben, im zusammengeschobe- 
nen Zustand mit der auBeren Kegelhfllse (5) daher zum 55 
Anschlagrand (12) jener auBeren Kegelhfllse (5) hin ge- 
wandt ist Auch hier ist die flache Zahnflanke (9b) unter 
einem Winkel (p) zur AuBenflache der Kegelhulse (4) 
angeordnet 

Bei der Montage des Verkehrszeichentragers der 60 
Fig. 1 wird daher so vorgegangen, daB vor dem Ein- 
schieben des Tragerrohres (2) die auBere Kegelhfllse (5) 
in das Aufnahmerohr (1) eingesetzt wird Die innere 
Kegelhulse (4) wird auf das untere Ende des Tragerroh- 
res (2) aufgeschoben und dieses dann mit der aufgeschc- 65 
benen Kegelhfllse (4) in das Aufnahmerohr bzw. in die 
an dessen oberen Ende befindiiche auBere Kegelhfllse 
(5) eingeschoben. Bei diesem Einschiebvorgang wird der 
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von den beiden Kegelhfllsen (4 und 5) eingenommene 
Ringraum zwischen Tragerrohr (2) und Aufnahmerohr 
(1) um so gr6Ber, je weiter die innere Kegelhfllse (4) in 
die auBere Kegelhulse (5) eingeschoben wird. Durch die 
Anordnung der beiden Kegelhfllsen (4 und 5) ist es da- 
her in einfacher Weise moglich, Toleranzunterschiede 
im Durchmesser des Tragerrohres (2) auszugleichen, 
ohne Nachteile auf die spatere Befestigungssicherheit in 
Kauf nehmen zu mfissen. Dabei rutschen die Zahnringe 
(8 und 9) von innerer und auBerer Kegelhulse beim Ein- 
schieben des Tragerrohres (2) in Richtung des Pfeiles 
(16) mit ihren flachen Flanken (9b) aufeinander ab und 
es schnappen nacheinander jeweils andere Zahnringe (8 
bzw. 9) hintereinander. Ist die innere Hfllse (4) so weit 
eingeschlagen, daB es durch den ReibungskraftschluB 
zwischen Aufnahmerohr (1), der Kegelhulse (5) und des 
Tragerrohres (2) und sich selbst f est verklemmt ist, dann 
ist ein Zurtickziehen weder des Tragerrohres (2) noch 
der inneren Kegelhulse (4) moglich. Die steilen Zahn- 
flanken (8a, 9a) der Zahnringe (8, 9), die dann aneinander 
anliegen verhindern dieses Zuruckziehen. 

Wahrend des Eindruckvorganges der inneren Kegel- 
hfllse (4) in die auBere Kegelhfllse (5) wird die auBere 
Kegelhfllse (5) radial aufgeweitet, die innere Kegelhfllse 
(4) dagegen radial zusammengedruckt Dies wird dazu 
fflhren, daB die Filmscharniere (10 bzw. W) reiBen. Sie 
haben ihre Aufgabe als Montagehilfe in diesem Zustand 
auch bereits getan. Tragerrohr (2) und Aufnahmerohr 
(1) werden auch durch die dann entstandenen Halbscha- 
len der beiden Kegelhfllsen (4 und 5) fest ineinanderge- 
halten. Eine Demontage ist nur mit Spezialwerkzeugen 
mdglich, die Kegelhfllsen sind dann in der Regel nicht 
mehrverwendbar. 

Patentansprtiche 

1. Befestigungseinrichtung fflr einen Verkehrszei- 
chentrager mit einem im Boden befestigten Auf- 
nahmerohr und einem Tragerrohr, das mit Hilfe 
von kegelfdrmigen Hulsen fest mit dem Aufnahme- 
rohr verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Tragerrohr (2) in das Aufnahmerohr (1) einge- 
schoben ist, daB die kegelfdrmigen Hulsen zwi- 
schen Trager- und Aufnahmerohr (2 bzw. 1) vorge- 
sehen sind, aus zwei ineinander geschobenen radial 
verformbaren, elastischen Kegelhfllsen (4, 5) mit 
gegeniaufigem Kegeiwinkel (a) bestehen und daB 
die auBere Kegelhfllse (5) mit einer nach innen ge- 
richteten radial verlaufenden Verzahnung und die 
innere Kegelhfllse (4) mit einer nach auBen gerich- 
teten radial verlaufenden Verzahnung (7) versehen 
ist, deren Zahne (8, 9) formschiflssig ineinandergrei- 
fen. 

2. Befestigungseinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Zahne als umlaufen- 
de Zahnringe (8, 9) ausgebildet sind. 

3. Befestigungseinrichtung nach den Ansprtichen 1 
und 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Zahnringe 
(8, 9) mit einem Sagezahnprofil versehen sind, das 
jeweils entgegengesetzt zu jenem der anderen Ke- 
gelhfllse verlauft. 

4. Befestigungseinrichtung nach einem der Ansprfl- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Kegel- 
hfllsen (4, 5) aus elastischem Werkstoff hergestellt 
und mit mindestens einem axial verlaufenden 
Schlitz (1 1) versehen ist 

5. Befestigungseinrichtung nach einem der Ansprfl- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Kegel- 
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hulsen (4, 5) aus elastischem Werkstoff hergestellt 
und mit mindestens zwei axial verlaufenden Schlit- 
zen versehen, von denen mindestens einer mit ei- 
nem Filmscharnier ttberbruckt ist 

6. Befestigungseinrichtung nach einem der Ansprtl- 5 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die auBere 
Kegeihulse (5) mit einem nach auBen gerichteten 
Anschlagrand (12) im Bereich einer Stirnseite ver- 
sehen ist 

7. Befestigungseinrichtung nach Anspmch 3, da- 10 
durch gekennzeichnet, daB die Sagezahnform der 
auBeren Kegeihulse (5) so gewahlt ist, daB die steile 
Zahnflanke (Sa) auf der vom Anschlagrand (12) weg 
weisenden Seite des Zahnringes (8) liegt. 

8. Befestigungseinrichtung nach Anspmch 7, da- 15 
durch gekennzeichnet, daB die Kegelhfllsen mehr- 
teilig sind, wobei die einzelnen Teile durch geeigne- 

te Elemente verbunden sein konnen. 
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